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(54) rule: METHOD OF PRODUCING A DIGITAL PRINTING INK AND INK THUS OBTAINED 



^ (54) Titulo: PROCEDIMTENTO PARA LA FABRICAObN DE UNA TINTA DE IMPRESI6n DIGITAL Y TINTA OBTENIDA 
ON 

(57) Abstract: The invention relates to a method of producing a digital printing ink and to the ink thus obtained. The inventive 
^ method comprises the following steps consisting in: dispersing colouring agents in a mixmre of oligomers and monomers with a 
^ maximum particle size of 1 micrometer; diluting same with a mixture of monofunctional and multifunctional acrylic monomers until 
© a viscosity of between 10 and 30 centipoises is obtained; introducing a photoinitiator system which causes the polymerisation of the 
^ oligomers and monomers from the first step, in the presence of radiation; and subjecting the resulting ink to a filtering process. 

^ (57) Resumen: Comprende las siguientes fases: se dispersan unos colorante^dispersos en una mezcla de oligdmeros y mon6meros, 
con un tamano m^imo de partfcula de 1 micra, se diluye con una mezxla de mon6meros acrflicos monofuncionales y multifuncio- 

Q nales hasta que se obtiene una viscosidad entre 10 y 30 centipoises, se introduce un sistema fotoiniciador que original el inicio de 
la polimcrizacidn dc los oligOmcros y mon6meros dc la primera fasc. en prcscncia de radiacidn, y se somcte la tinta rcsultante a un 

^ proccso de filtrado. 
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PROCKDXMIENTO PARA LA FABRICACION DE UNA TIliTA DE 
IMPRESldN DIGITAL Y TINTA OBTENIDA 

Procedimiento para la fabricaci6n de una tint a de 
5 impresi6n digital y tinta obtenida que comprende las 
siguientes fases: se dispersan unos Colorantes 
Disperses en una mezcla de olig6meros y monomeros, con 
un tamano mtximo de partlcula de 1 micra, se diluye una 
mezcla de mon6meros acrllicos monofuncionales y 

10 multifuncionales hasta que se obtiene una viscosidad 
entre 10 y 30 centipoises, se introduce un sistema 
fotoiniciador que originara el inicio de la 
polimerizaci6n de los olig6meros y mon6meros de la 
primera fase, en presencia de radiaci6n ultravioleta, y 

15 se somete la tinta resultante a ion proceso de filtrado. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCldN 



Son conocidas en el estado de la tScnica 
20 diferentes procedimientos y tintas sublimables para 
impresion digital. En concreto se trata de tintas 
acuosas . 

Otras tintas digitales pueden ser para impresora 

l^ser, que son aquellas que partiendo de un toner o 
25 tinta en polvo, mediante el uso de carga electrostStica 

por parte de la impresora se transfiere dicha tinta con 

el uso de un rayo laser. 

Son tambi^n conocidas las tintas para impresoras 

de inyeccion de tinta que utiliza unos canales para 
30 dirigir la tinta a travis de unos canales, cuya 

informacion estaba previamente digital izada en el 

ordenador . 
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Tanibien se conocen las tlntas de impresi6n 
''Computer to Plate", que consisten en que previamente 
se crea un archive en un ordenador el cual 
electr6nicamente har^ las imposiciones a las placas. 
5 De hecho la gran mayoria de las tintas que se 

conocen hasta la fecha siguen el siguiente esquema: 

Un colorante sublimable o mezcla de colorantes, al 
que se anade una resina solvible que se utiliza como 
vehlculo. 

10 Posteriormente se introduce un disolvente orgSnico 

(acuoso o puro) , o una mezcla de un disolvente orgSnico 
acuoso con uno puro. 

Por tiltimo se utiliza una resina como espesante o 
de adhesive para la tinta. 

15 TambiSn se puede senalar que las resinas pueden 

ser id^nticas y que pueden incluir aditivos como el 
alcohol etllico o el butanol, entre otros. 

Este esquema es seguido en la Patente Espanola n** 
413.791, de 1973 de CIBA-GEIGY AG, que consiste en un 

20 procedimiento para preparar tintas de imprimir para la 
impresion de transf erencia por sublimacion, en donde la 
ventaja consistia en que permitia componer 
preparaciones concentradas muy ricas en colorantes. 

La Patente USA n° 6,383,274 describe una tint a de 

25 impresion acuosa para ink- jet, en donde el agente 
sangrante de la impresi6n comprende una composicion 
fluorinada, en concrete una sal icida perf luoralquil . 
En dicha patente se senala como ventajas que estas 
tintas reducen el tiempo de secado, y en especial 

30 evitan que se corran las tintas. 
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION SOLICITADA 

La presents invenci6n es un avance en el campo de 
la fabricacion de tintas, en especial de tintas para 
5 impresion digital . 

Dichas tintas una vez impresas en el soporte son 
secadas mediante radiacidn, lo que provoca que la tinta 
se polimerice fijlndose 6sta inmediatamente al soporte 
y con un tacto seco. 

10 Las tintas anteriormente senaladas, y de hecho las 

conocidas en el estado de la tScnica por lo que se 
refieren a tintas de impresi6n digital, tienen el 
inconveniente de que son tintas que se ^^mueven" en el 
momento de la transferencia del colorante disperse al 

15 tejido, al transferirlo mediante presion y calor los 
dibujos no quedan perfectos. 

La presente tinta catnbia por completo el concepto 
de tintas antes senaladas ya que dispone de un 
colorante sublimable o mezcla de colorantes, pero 

20 carece de resina alguna para utilizarlas como vehiculo, 
ni de di solvents organico ni de resina que sirva como 
espesante, ya que por su especial composicion no se 
necesitan. 



25 polimerizacion de los mon6meros y oligomeros se forma 

el vehiculo para el procedimiento. 

Al propio tiempo los propios mon6meros y 

oligomeros hacen de disolvente, formandose asimismo la 

resina en el momento de la polimerizaci6n. 
30 Todo lo anterior hace que tampoco sea preciso el 

uso del agua u otros disolventes para la fabricacion de 

esta tinta. 



Todo ello es debido a que en el momento de la 
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CONCRETA REALIZACION DE LA PATENTS SOLICITADA 

« 

Asi en una concreta realizacion de la presents 
invencion, para la fabricaci6n de una tinta de 
impresion digital para ink- jet se deben seguir las 
5 siguientes fases: 

En una primera fase se precede a la dispersi6n de 
unos colorant es disperses en una mezcla de olig6meros y 
monomeros, de tal modo que el tamano maximo de 
particula no sea superior a 1 micra. 

10 La mencionada dispersi6n de colorantes disperses 

se obtiene mediante el uso de un molino de bolas de 
alt a energia, combinado con la aplicacion de una 
temperatura constante entre 35°C y 80**C, molturando 
hasta obtener un tamane de particula medio entre 0.1 y 

15 0.8 micras, mezclando todo lo anterior con una mezcla 
de monomeros y dispersantes, para evitar la posterior 
reaglomerizaci6n de los colorantes disperses, 

Posteriormente se diluye con una mezcla de 
mon6meros acrllicos monofuncionales y multifuncionales 

20 hasta lograr una viscosidad entre 10 y 30 centipoises. 

Asi, per lo que respecta a dicho mon6mero acrllico 
monof uncional , la proporcion ideal es la que se 
encuentra entre un 25 a un 55% del total de mon6meros 
acrllicos. En esta concreta realizaci6n se utilizarS el 

25 Isobornil Acrilato. 

De los Mon6meros Acrllicos Multifuncionales, entre 
un 44 a un 75% del total de mon<3meros acrilicos, se 
debe diferenciar entre los que son Bifuncionales y los 
que son Trifuncionales . 

30 Entre los mon6meros acrllicos bifuncionales / para 

esta concreta realizaci6n se utilizar^ el 
Hexandioldiacrilato y el Tripropilenglicoldiacrilato. 
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De entre los monomeros acrllicos trifuncionales se 
utilizarS el Trimetilolpropanotfiacrilato. 

Posteriormente se introduce un sistema 
fotoiniciador que origina el inicio de la 
5 polimerizaci6n de los oligdmeros y mon6meros de la 
primera fase, debido a la liberacion de radicales 
despues de haber sido sometido a una fuente de 
radiacion. 

MSs tarde, una vez ya se ha concluido con la 

10 formulacion de la tinta, y ya se ha obtenido la 
viscosidad deseada, se sotnete la tinta resultante a un 
proceso de filtrado, para retener partlculas, colocando 
sucesivos filtros hasta finalizar con el filtro de 1 
micra, reteniendo todas aquellas partlculas que superen 

15 dicho tamano de 1 micra, 

Esta tinta es especialmente util para su impresi6n 
en soportes flexibles, como por ejemplo papeles, . 
elementos plastif icados, films plisticos, etc.,. 

Dichos soportes flexibles, por medio de aanos 

20 cabezales piezo-electricos de gota-bajo-demanda, 
tambign llamados en el sector como ink- jet, van 
eyectando unas gotas de tinta hasta que se configura la 
imagen o ilustraci6n deseada. 

Una vez la tinta resultante se ha impreso en un 

25 soporte se aplica sobre dicha tinta una fuente de 
radiacidn, por ejemplo una lampara de luz ultravioleta 
o por medio de bombardeo de electrones, que fractura 
las molSculas del sistema fotoiniciador, pasando a 
tener radicales libres que reaccionan, de manera 

30 violenta y rapida, con los olig6meros y monomeros, 
dando como resultado un pollmero fijador de los 
colorantes disperses al soporte impreso. 




10 
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Estos soportes impresoa pueden almacenarse hasta 
el momento en que estos sean requeridos para su 
posterior utilizaci6n. 

Cuando sea preciso estampar el soporte iinpreso en, 
por ejemplo, un tejido, se pondra dicho soporte iinpreso 
sobre el tejido, en concreto sobre el dorso del irapreso 
y/o tejido a estampar, y bajo condiciones de presion y 
de una temperatura a partir de 150 *»C, se mantendrS 
durante un tiempo no inferior a 10 segundos. 

Una vez haya transcurrido el period© de tiempo 
antes sefialado se separa el soporte impreso de la 
superficie del tejido, con el resultado de que el 
tejido ha quedado tintado por el colorante disperso de 
la formulacion, quedando la pellcula de tinta sobre el 
15 soporte impreso. 

Ello viene motivado porque se ha aprovechado una 
de las propiedades que se conocen de determinados 
colorantes dispersos es que son capaces de sublimar a 
altas temperaturas, de tal modo que abandonan la 
20 pellcula de tinta y tintan el tejido. 

Al propio tiempo el inventor ha podido comprobar 
que los tejidos que se han estampado de acuerdo con la 
tinta antes senalada, si se trata de tejidos con fibras 
sinteticas, no precisan de tratamiento alguno posterior 
25 a su estampacion para asegurar su solidez ante los 
lavados . 

Por el contrario si se trata de un estampado con 
la tinta objeto de la presente invencion sobre fibras 
naturales, si sera preciso el uso de un tratamiento 
30 previo para asegurar la solidez de dicho estampado. 

La presente patente de invencion describe un nuevo 
procedimiento para la fabricaci6n de una tinta de 
impresion digital y tinta obtenida. Los ejemplos aqui 
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mencionados no son limitativos de la presente 
invencion, por ello podr^ tener' distintas aplicaciones 

y/o adaptaciones, todas ellas dentro del alcance de las 
siguientes reivindicaciones. 

5 
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REIVINDICACIONES 

1 . - Procedimiento para la f abricacion de una tinta 
de impresion digital caracterizado porque comprende las 

5 siguientes fases: 

- Se precede a la dispersion de unos colorantes 
disperses en una mezcla de oligdmeros y 
mondmeros, con un tamano mSximo de partlcula de 
1 micra^ 

^0 - se diluye con una mezcla de mon6meros acrllicos 

monofuncionales y multifuncionales hasta lograr 
una viscosidad entre 10 y 30 centipoises, 

- se introduce un sistema fotoiniciador que 
originarS el inicio de la polimerizaci6n de los 

15 olig6meros y Tnon6meros de la primera fase, en 

presencia de radiacion, y 

- se somete la tinta resultante a un proceso de 
filtrado, para retener partlculas, por medio de 
al menos un filtro, finalizando en el filtro de 

20 1 micra, 

2 . - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 
1 caracterizado porque la mencionada dispersi6n de 
colorantes disperses se obtiene mediante el uso de un 
molino de bolas de alta energia, combinado con una 

25 temperatura constants entre 35°C y 80° c, molturando 
hasta obtener un tamano de particula medio entre 0. 1 y 
0.8 micras/ mezclando todo lo anterior con una mezcla 
de monomeros y disperaantes . 

3 . - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 
30 1 6 2 caracterizado porque cuando la tinta resultante 

se ha impreso en un soporte y se aplica sobre dicha 
tinta la referida fuente de radiaci6n, que fractura las 
mol^culas del sistema fotoiniciador, se obtienen unos 
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radicales libres que reaccionan con los olig6meros y 
monomeros, dando como resultado un pollmero fljador de 
los colorantes disperses al soporte. 

4. - Proceditniento de acuerdo con la reivindicaci6n 
5 16 3 caracterizado porque como mondmero acrilico 

monofuncional se incluye el Isobornil Acrilato en una 
proporci6n del 25 al 55% del total de mon6meros 
acrilicos. 

5. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 
10 16 3 caracterizado porque los Mon6meros Acrilicos 

Multifuncionales son Bifuncionales y Trif\incionales y 
est^n en una proporci6n de un 44 a un 75% del total de 
mon6meros acrilicos, 

6 . - Procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6n 
15 5 caracterizado porque entre los mon6meros acrilicos 

bifuncionales se encuentra el Hexandioldiacrilato. 

7 . - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 
5 caracterizado porque entre los mon6meros acrilicos 
bifuncionales se encuentra el 

20 Tripropilenglicoldiacrilato. 

8 . - Procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6n 
5 caracterizado porque entre los mon6meros acrilicos 
trifuncionales se encuentra el 
Trimetilolpropanotriacrilato • 

25 9.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6n 

3 caracterizado porque la fuente de radiaci6n es al 
menos un emisor de luz ultravioleta . 

10. - Procedimiento de acuerdo con la 
reivindicacion 3 caracterizado porque la fuente de 

30 radiaci6n es un bombardeo de electrones. 

11. - Tinta para impresi6n digital de acuerdo con 
el procedimiento antes mencionado caracterizada porque 
comprende unos colorantes disperses en medio organico 
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dispersados en una mezcla de olig6meros y mon6meros, 



5 30 centipoises, con un sistema fotoiniciador que 
origina el inicio de la polimerizacion de los 
olig6meros y mon6Tneros de la primera fase, siendo 
filtrada dicha tinta por medio de al menos un filtro, 
finalizando en el filtro de 1 micra. 

12. - Tinta de acuerdo con ■ la reivindicacion 11 
caracterizada porque el tatnano de los colorantes 
disperses tiene un tamano de partlcula medio entre 0,1 
y 0.8 micras. 

13. - Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 12 
15 caracterizada porque los referidos colorantes disperses 

se mezclan con una mezcla de mon6meros y dispersantes. 

14. - Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 11 6 
13 caracterizada porque como mon6mero acrilico 
monofuncional se incluye el Isobomil Acrilato en una 

20 proporcion del 25 al 55%. 

15. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 11 6 
13 caracterizada porque los Mon6meros Acrilicos 
Multifuncionales son Bifuncionales y Trifuncionales y 
estSn en una proporci6n de un 44 a un 75%. 

25 16.- Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 15 

caracterizada porque entre los monomeros acrllicos 
bifuncionales se encuentra el Hexandioldiacrilato. 

17. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 15 
caracterizada porque entre los monomeros acrilicos 

30 bifuncionales se encuentra el 

Tripropilenglicoldiacrilato . 

18, - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 15 
caracterizada porque entre los monomeros acrllicos 



con un tamano m^ximo de partlcula de 1 micra, disueltos 
en una mezcla de mon6meros acrllicos monofuncionales y 
multifuncionales hasta lograr una viscosidad entre 10 y 
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trifuncionales se encuentra el 

Trimetilolpropanotriacrilato . 
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